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智能可视化生成与创建

• 数据可视化的创建与⽣成过程很⼤程度上依赖设计师及可视化从业者的知识与经验，包括

对信息的提炼技术、对数据的总结能⼒及对数据可视化的设计与表达能⼒。

• 研究⼈员通过从⼤量案例中总结经验，并借助各种智能算法应⽤于可视化的创建环节，以

实现⾃动化、智能化的可视化⽣成。

• ⼈⼯智能技术参与数据可视化的创建过程⼤体上是:⽤户向⼯具下达指令，⼯具根据场景和

上下⽂推测⽤户的交互意图，随后通过对数据进⾏智能分析并主动选择合适的可视化形式

将信息呈现给⽤户。
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通过人工智能及相关技术智能化、自动化完成可视化的数据映射、布局、叙事等一系列关键流程。
从而极大的提高了生产效率，并进一步降低了使用成本。

figure adapted from ”Wang, Q., Chen, Z., Wang, Y., & Qu, H. (2021). A survey on ML4VIS: Applying machine learning advances to data visualization. IEEE transactions 
on visualization and computer graphics, 28(12), 5134-5153.”
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Show Me: Automatic Presentation for Visual Analysis
基于⽤户选中的数据维度的属性进⾏可视化标记类型推荐和可视化类型推荐

[1] Mackinlay, Jock, Pat Hanrahan, and Chris Stolte. "Show me: Automatic presentation for visual analysis." IEEE transactions on 
visualization and computer graphics 13.6 (2007): 1137-1144.

n 基于预定义规则的可视化生成与创建

智能可视化生成与创建
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Recap: Channel Expressive Types & Effective Ranking

Expressiveness principle
• match channel and data characteristics

Effectiveness principle
• encode most important attributes with highest
• ranked channels
• spatial position ranks high for both
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Voyager: Exploratory Analysis via Faceted Browsing of Visualization Recommendations
Voyager使⽤Compass引擎来进⾏可视化推荐，Compass总结了先前研究中可视化设计的最佳做法，并根据数据特征进
⾏可视化设计推荐。

[1] Wongsuphasawat, Kanit, et al. "Voyager: Exploratory analysis via faceted browsing of visualization recommendations." IEEE 
transactions on visualization and computer graphics 22.1 (2015): 649-658.

n 基于预定义规则的可视化生成与创建

智能可视化生成与创建
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VizML: A Machine Learning Approach to Visualization Recommendation
这项研究将可视化定义为做设计选择的过程，通过机器学习的⼿段，进⾏可视化设计的推荐，分为可视化
层⾯的预测和编码层⾯的预测。!"#$%&'()*+,-./01.23*'456789():;<=>?@

[1] Hu, Kevin, et al. "Vizml: A machine learning approach to visualization recommendation." Proceedings of the 2019 CHI 
Conference on Human Factors in Computing Systems. 2019.

n 基于智能算法的可视化生成与创建

智能可视化生成与创建
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Data2Vis: Automatic Generation of Data Visualizations Using Sequence to Sequence 

Recurrent Neural Networks

这项研究将可视化视为⼀个“翻译”问题，
将以json形式存储的数据翻译为可视化
声明语句。模型为基于注意⼒的编解码
⽹络结构。

AB$%()*+4CDE666F89():
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[1] Dibia, Victor, and Çağatay Demiralp. "Data2vis: Automatic generation of data visualizations using sequence-to-sequence 
recurrent neural networks." IEEE computer graphics and applications 39.5 (2019): 33-46.

n 基于智能算法的可视化生成与创建

智能可视化生成与创建
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LIDA: A Tool for Automatic Generation of Grammar-Agnostic Visualizations and 

Infographics using Large Language Models

多阶段、模块化⽅法，利⽤LLM实现
数据可视化和信息图表的⾃动⽣成。

GHIJKL8MNOPQR9ST>@

[1] Dibia V. LIDA: A Tool for Automatic Generation of Grammar-Agnostic Visualizations and Infographics using Large Language Models[J]. arXiv
preprint arXiv:2303.02927, 2023.

n 基于大模型的可视化生成与创建

智能可视化生成与创建
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viz2viz: Prompt-driven stylized visualization generation using a diffusion mode

使⽤纹理提示(textual prompts)设置可视化样式的系统。
该系统集成了⼏种先进的⽣成⽅法，
在⽣成四种类型的图表时保留了数据信息。

[1] Wu J, Chung J J Y, Adar E. viz2viz: Prompt-driven stylized visualization generation using a diffusion model[J]. arXiv preprint arXiv:2304.01919, 
2023

n 基于大模型的可视化生成与创建

智能可视化生成与创建
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智能可视化工具VizLinter：图表自动纠错与修复

[1] Chen, Qing, Fuling Sun, Xinyue Xu, Zui Chen, Jiazhe Wang, and Nan Cao. “Vizlinter: A linter and fixer framework for data visualization.” IEEE TVCG 2022

智能可视化生成与创建

https://ava.antv.vision/en/docs/guide/chart-linter/introhttp://vegalite-linter.idvxlab.com/

https://ava.antv.vision/en/docs/guide/chartlinter/intro
http://vegalite-linter.idvxlab.com/
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智能可视化生成与创建

Chart2Vec: A Universal Embedding of Context-Aware Visualizations

https://github.com/idvxlab/chart2vec

可视化表示学习模型Chart2Vec：通用的可视化图表向量化表示

https://scholar.google.com.hk/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=fqK3E0oAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=fqK3E0oAAAAJ:GnPB-g6toBAC
https://github.com/idvxlab/chart2vec
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「叙事」与「表达」为可视化注入了灵魂
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Krish Sathian，
宾夕法尼亚州⽴
⼤学神经学与⼼
理学教授，神经
科学研究所主任

CÉSAR 
ÁVILA, ⻄班
⽛海梅⼀世
⼤学实验⼼
理学教授

脑神经学家发现，叙述性（narrative）的表述与呈现会⽐独⽴的事
实（facts）点亮更多⼤脑的区域（González et al., 2006; Lacey
et al., 2012）。

Paul J. Zak, 美国
克莱蒙研究大学
神经经济学研究
中心主任，心理
学、经济科学和
管理学教授

Uri Hasson, 
普林斯顿⼤学
⼼理学与神经
科学教授，普
林斯顿神经科
学研究所成员

Dan Sperber, 
法国著名认知
⼼理科学家，
布达佩斯中欧
⼤学认知科学
和哲学系教授

认知心理学家发现，叙事会促使⼤脑释放⽪质醇和催产素，这两种
激素可以帮助提升注意⼒、共情⼒和⾏动⼒（Zak, 2012）。并指出，
叙事有助于⼈们理解信息（Stephens et al., 2010），帮助抽象和
复杂信息的传达（Sperber et al., 1995）。
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难点与挑战
核心挑战：如何 设计“行之有效”的叙事性可视化方案？
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有内涵
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好理解
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易传达
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[1] Lee B, Riche N H, Isenberg P, et al. More than telling a story: Transforming data into visually shared stories[J]. IEEE computer graphics and applications, 2015, 35(5): 84-90.

!"#$%& !"'#() *+,#-./01

智能叙事可视化生成与创建
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智能叙事可视化生成与创建
Narrative Structures

A Design Space for Applying the Freytag’s Pyramid Structure to Data 
Stories, IEEE VIS 2021

Understanding Narrative Linearity for Telling ExpressiveTime-Oriented 
Stories, ACM CHI 2021
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智能叙事可视化生成与创建
Design Spaces

[1] VizBelle: A Design Space of Embellishments for Data Visualization
[2] Negative emotions, positive outcomes? exploring the communication of negativity in serious data stories
[3] The chart excites me! Exploring how data visualization design influences affective arousal
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智能叙事可视化生成与创建
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智能叙事可视化生成与创建

智能可视化⽣成平台 Calliope

https://datacalliope.com

[1] Calliope: Automatic Visual Data Story Generation from a Spreadsheet

面向数据事实的动画叙事空间

智能动画叙事⼯具 AutoClip

[2] AutoClips: An Automatic Approach to Video Generation from Data Facts

https://autoclips.idvxlab.com/#/
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智能叙事可视化生成与创建

Calliope-Net

事实挖掘和组织 可视化和系统设计

Calliope-Net: Automatic Generation of Graph Data Facts via Annotated Node-link Diagrams
IEEE VIS 2023
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智能可视化叙事教学实践
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智能可视化叙事教学实践
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Chen, Q., Cao, S., Wang, J., & Cao, N. (2023). How does automation shape the process of narrative visualization: A survey of tools. IEEE Transactions on 
Visualization and Computer Graphics.
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设计空间
Design Space

交互式创作⼯具
Authoring Tools

智能辅助⼯具
ML/AI-Supported

Tools

智能⽣成⼯具
ML/AI-Generator

Tools

智能叙事可视化生成与创建工具
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设计空间 交互式
创作工具

智能辅助
工具

智能生成
工具

可视化设计空间是试图理解设计师是如何在

⼀个系统化的过程中创造出⼀个可视化作品

的，也就是说，将⼀个设计作品分解成⼏个

设计元素，并对它们进⾏适当的排列组合。

交互式创作⼯具封装了⽤于内容创作的关键软件

功能和特性，允许⽤户⾃由地创建具有交互功能

的可视化。设计师通常需要从头开始设计，但设

计师也对创作过程有绝对的控制权。

可视化智能辅助⼯具可以更便捷的创建可视

化。在可视化创建过程中，软件通常会提供

推荐的解决⽅案。但⽤户还需要⼿动调节该

类推荐内容以实现最终的可视化设计。

可视化智能⽣成⼯具可以让⽤户不再需要参与创

作过程中的详细决策。当⽤户上传数据时，该⼯

具会⾃动处理和分析数据，并能⽣成⼀套完整的

可视化设计⽅案，⽆需⽤户⼲预。

智能叙事可视化生成与创建工具
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统计图表 热力图 文字云 地图 图可视化 图标可视化

注释图表 信息图 滚动屏幕及
幻灯片

数据漫画时间序列及
故事线

数据视频

传统可视化

叙事可视化

智能叙事可视化生成与创建工具
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智能叙事可视化生成与创建工具
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1 设计空间

2 交互式创作工具

3 智能辅助工具

4 智能生成工具

ChartAccent

ContextifierKori

Design Space

注释图表是使⽤图形（如箭头

或趋势线）或⽂本（数据值或

评论解释）进⾏补充信息, 是在

可视化图表的基础上添加上下

⽂信息⽤于补充或介绍数据的

意义。注释可以在保留完整详

细的上下⽂数据的同时让受众

关注到特定的内容或关键信息。

注释图表（Annotated Chart）
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信息图（Infographic）

信息图主要是⽤图形设计的

图标、图像、颜⾊和元素来

说明数据和⽂本信息，通过

将复杂和抽象的概念转化为

视觉知识，向特定的受众传

达⼀组特定的信息。

Data driven guides

VIF-Explorer

Retrieve-Then-Adapt

Design Space

1 设计空间

2 交互式创作工具

3 智能辅助工具

4 智能生成工具
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1

Timeline Storyteller

TimeLineCurator

Design Space

PlotThreadTimeLineCurator

⽤来描述事件序列的可视化

形式。时间线最常⻅的形式

是⽤⼀个横轴来表示从左到

右的时间进程，事件根据其

时间戳在⽔平⽅向上定位。

在故事情节的可视化中，叙

事从左到右展开；每个⼈都

被表示为⼀条线。

时间线&故事线（Timeline&Storyline）

1 设计空间

2 交互式创作工具

3 智能辅助工具
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DataToon

ChartStory Calliope

Design Space

注重数据信息的变化和数据

序列的视觉呈现，允许在⼀

个⾯板上以连环画的形式将

多个可视化信息并列，并为

每个部分做适当的注释和视

觉装饰，以连环画的⽅式讲

述整体故事。

数据漫画（Data Comics）

1 设计空间

2 交互式创作工具

3 智能辅助工具

4 智能生成工具
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VizFlow

Tedric

Unit Visualization-based
Scrollytelling

Design Space

Scrollytelling是 “ Storytelling ”

和“Scrolling”的结合，是⼀种

以卷轴为基础的可视化叙事形

式，通常是滚动进⾏播放内容。

Slideshow是⼀种数字图像显示

技术，可以带来观众注意观看

故事的各个阶段，通常是通过

点击、按压或滑动来展示幻灯

⽚的内容。

1 设计空间

2 交互式创作工具

3 智能辅助工具

4 智能生成工具

滚动屏幕及幻灯⽚（Scrollytelling & Slideshow）
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Design Space

DataClips Data Animator

AutoClips

通过将数据可视化与动态图

形进⾏结合，来讲述数据驱

动的故事。数据视频可以在

短时间内给观众提供多样化

的视觉信息，因此，在传播

数据信息⽅⾯具有很⼤的影

响⼒。

1 设计空间

2 交互式创作工具

3 智能辅助工具

4 智能生成工具

数据视频（Data Video）
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智能叙事可视化生成与创建工具
设计空间

Design Space
总结与讨论
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智能叙事可视化生成与创建工具
总结与讨论 交互式创作⼯具

Authoring Tool
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智能叙事可视化生成与创建工具
总结与讨论 智能辅助⼯具

AI-Supported Tool

解决⽤户在某个⽅⾯可能存在的缺点或不⾜。
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智能叙事可视化生成与创建工具
总结与讨论 智能⽣成⼯具

AI-Generator Tool

• ⽤户⼏乎不需要参与决策或只需要参与少量的决策。

• 侧重于没有专业知识的新⼿⽤户。

• 可以直接分析数据并⾃动⽣成具有叙事属性的可视化数据故事。
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智能叙事可视化生成与创建工具
http://autovis.idvxlab.com/

http://autovis.idvxlab.com/
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设计空间

Design Space
• 简化并完善设计空间 (例如：“将设计指南与具体问题结合，是新⼿快速检索相应设计空间”)

• 了解并明确⽬标⽤户 (例如：“考虑⽤户偏好以及⽤户其他特征(知识⽔平、读写能⼒等)”)

未来研究⽅向

交互式创作⼯具

Authoring Tool

智能辅助⼯具

AI-Supported Tool

智能⽣成⼯具

AI-Generator Tool

• 为创作⼯具提供专家模式和新⼿模式 (例如：“挖掘不同对象需求，开发匹配的软件功能”)

• 开发更多交互式可视化 (例如：为信息图、数据漫画、数据视频等类型开发与⽤户互动的功能)

• 适配更多可视化类型 (例如：“建⽴更全⾯的视觉资源库，兼容更复杂的可视化图表”)

• 增强已有可视化的复⽤性 (例如：“为更多叙事性可视化类型开发可⼆次编辑的功能”)

• 开发叙事性可视化推荐系统，明确⽤户设计意图

• 运⽤⾃然语⾔技术来理解和预测⽤户的设计意图

智能叙事可视化生成与创建工具

- 43 -
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智能叙事可视化生成与创建工具
更加丰富的叙事可视化类型……



智能大数据可视化实验室

- 45 -

智能叙事可视化生成与创建工具
更加丰富的叙事可视化类型……
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智能叙事可视化生成与创建工具
更加智能的叙事可视化技术……

Di Bartolomeo, S., Schetinger, V., Adams, J. L., McNutt, A. M., El-Assady, M., 
& Miller, M. (2023). Doom or deliciousness: Challenges and opportunities for 
visualization in the age of generative models.



智能大数据可视化实验室

智能可视化叙事内容生成与创建

• 智能可视化⽣成与创建

• 智能叙事可视化⽣成与创建

• 智能可视化叙事⽣成与创建⼯具
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不同的数据事实
用不同的可视化
图表来展现

数据事实

Facts

具有叙事性的
可视化呈现方案

（图表之间拥有了逻辑关联）

智能可视化叙事内容生成与创建
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