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跨媒体时空语义数据可视分析概述

Zheng et al.  ACM TIST, 2014



跨媒体时空语义数据可视分析概述

Google Search: 
spatio-temporal visualization

Google Search: 
semantic spatio-temporal visualization



跨媒体时空语义数据可视分析 —— 挑战

 数据质量参差不齐，歧义、杂乱

 缺失、偏差、重复、时效不一、精度不够等问题

 可视编码难以统一和就地呈现

 点、线、面等时空可视通道

 文本、网络、影像等多模态可视通道

 粒度、尺度和上下文难以权衡

 时空粒度和尺度和交互性能间的平衡

 森林和树木问题

 专家需求和可视设计的结合

 用户驱动和数据驱动相结合

 交互的友好性
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城市交通数据的可视分析

面向车辆出行、交通规划、人群移动和静态路网等时空数据，结合交互式可视分析，
缓解城市数据分析中普遍存在的视觉混乱 、认知负担及模式表达效率低下问题

车辆出行

交通规划 路网优化

人群移动



城市交通数据的可视分析
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城市交通数据的可视分析

Sun et al. 2019
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城市交通数据的可视分析

Sun et al. 2019
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大规模人群移动数据的可视分析

Sun et al. 2016
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城市级人群移动数据的可视分析

Sun et al. 2017

车
辆

出
行

人
群

移
动

交
通

规
划

路
网

优
化



高密度群体轨迹数据的微观可视分析

Sun et al. 2020
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城市交通数据的可视分析

基于共享单车数据的交通小区规划

交通小区可视分析系统

交通小区锚点

栅格化

栅格点空间
可达性计算

路网约束

共享单车
OD数据

路网划
分区域

锚点可达的
栅格点集

区域栅格点集

交通小区
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方案层级指标

数据属性和指标

聚类

Sun et al. 2019
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城市交通数据的可视分析

基于共享单车数据的交通小区规划

Sun et al. 2019
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城市交通数据的可视分析

静态路网拓宽优化

Sun et al. IEEE TVCG, 2017
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城市交通数据的可视分析

静态路网拓宽优化

Sun et al. IEEE TVCG, 2017
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城市交通数据的可视分析

静态路网拓宽优化

Sun et al. IEEE TVCG, 2017
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时空文本数据可视化

社会态势的时空语义可视分析



时空文本数据可视化

社会态势的时空语义可视分析



文本语义数据数据可视化

案线数据的可视分析



文本语义数据数据可视化

案线数据的可视分析



焦点和上下文驱动的可视分析对话系统

基于文本问答的自动可视化

Sun et al.  2021



Sun et al.  2021

基于文本问答的自动可视化

The workflow

Data space

Query parsing

Template space

Attributes, Filter

Task

Focus and context generation
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• 数据转换 • 可视映射

自然语言接口
代替 歧义?

潜在意图

多轮对话查询

焦点和上下文驱动的可视分析对话系统



C5：为 ChatGPT 提供更好的对话理解和上下文连续性

Sun, et al. " C5: Towards Better Conversation Comprehension and Contextual 

Continuity for ChatGPT" arXiv preprint arXiv: 2308.05567 (2023).



时空文本数据可视化

时空信息传播可视化

Sun et al. ACM TIST, 2018



时空文本数据可视化

时空信息传播可视化

Sun et al. ACM TIST, 2018



数据案例
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行人重识别的交互式可视分析

针对真实场景中行人重识别准确率低下、无法灵活部署等问题，采用了增量式的用
户反馈机制并结合紧凑可视化表示，实现人在回路的交互式行人检索。



行人重识别的交互式可视分析

针对真实场景中行人重识别准确率低下、无法灵活部署等问题，采用了增量式的用
户反馈机制并结合紧凑可视化表示，实现人在回路的交互式行人检索。
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面向视频关键内容理解的可视分析

针对视频帧冗余信息多、无法快速定位视频关键内容等问题，结合图像特征分析和
时间序列挖掘技术，实现视频关键内容的交互式可视理解和挖掘。

d. 交互



面向视频关键内容理解的可视分析
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如果通过计算时空数据可以直接得到结果，那么:

直接计算

如果结果不好计算得到或者结果不佳，那么: 

可视化

如果可视呈现还无法满足，那么

加一些交互
（就地交互）

总结

（避免为了可视化而可视化）

（避免复杂可视化）
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